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RESUMO

O presente estudo visa contribuir, através de revisdo bibliografica, quanto as publicacbes sobre o potencial de
produtos naturais com diversificadas a¢des inibidoras sobre doencas de importancia na Salide Ambiental. Também
visa, através de publicacbes metodologicamente consistentes e classicas, chamar atengdo quanto a possibilidade de
novas metodologias de cultivos vegetais, tanto em propagacdo quanto em micropropagacdo para ensaios em todo
ciclo ambiental da leishmaniose, devido ao seu potencial biotecnol6gico. Aponta-se assim para um modelo de
articulagdo multidisciplinar, interdisciplinar e transdisciplinar cuja repercussdo é somatéria enquanto mais um
caminho em pesquisa, em ensino e em bioética, visando ao incremento de a¢cSes ambientais em Salde Publica, ao
amadurecimento das acfes sob a 6tica do desenvolvimento sustentavel.

palavras-chave: salde ambiental, leishmaniose, potencial biotecnologico vegetal; desenvolvimento
sustentével.

ABSTRACT

The present revision study aims to contribute, through a bibliographical review, to the publications about the
potential of natural products with diverse inhibitory actions on diseases of importance in Environmental
Health. It also aims, through consistent and classical methodologically publications, to draw attention to the
possibility of the new methodologies of vegetal cultures, both in propagation and in micropropagation for trials
in the whole environmental cycle of leishmaniasis, due to its biotechnological vegetal potential. Thus, a model
of multidisciplinary, interdisciplinary and transdisciplinary articulation is proposed whose repercussion is
summed up as a further path in research, teaching and bioethics, focused on the increasing of Public Health
environmental actions, maturation of actions from the standpoint of sustainable development.

keywords: environmental health; leishmaniosis; plant biotechnology potential; sustainable development.

RESUMEN

El presente estudio pretende contribuir, a través de una revision bibliografica, a las publicaciones sobre el
potencial de los productos naturales con diversas acciones inhibitorias sobre enfermedades de importancia
para la salud ambiental. También pretende, a través de publicaciones metodoldgicamente consistentes y
clasicas, llamar la atencion sobre la posibilidad de nuevas metodologias de cultivo de plantas, tanto en
propagacién como en micropropagacion para ensayos en todo el ciclo ambiental de la leishmaniasis, debido a
su potencial biotecnolégico. Asi, se propone un modelo de articulacion multidisciplinar, interdisciplinaria y
transdisciplinaria, cuya repercusién se resume como un camino mas en la investigacion, la docencia y la
bioética, con el objetivo de aumentar las acciones ambientales en salud publica, la maduracion de las acciones
desde la perspectiva del desarrollo sostenible.

Palabras llave: salud ambiental, leishmaniasis, potencial biotecnol6gico vegetal; desenvolvimiento sustentable.
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INTRODUGAO

A Salde Ambiental é um ramo das diversas atividades concretizadas em Salde Publica. Passa pela
avaliacdo das condi¢des da existéncia e permanéncia das condi¢des de sustentabilidade a vida como
um todo, ndo apenas do ser humano, mas de tudo existente ao redor que influencie a qualidade de

vida (BRASIL, 1999).

Esta avaliacdo é realizada através da interpretacdo dos Indicadores de Saude Ambiental (ISA) cujos
marcos sdo o bem-estar, a morbidade e a mortalidade, dados obtidos através dos relatérios da
Organizacdo Mundial de Saude (OMS), da Organizacdo Pan Americana de Saude (OPAS), do Sistema
de Vigilancia em Salde, do DATASUS, dentre outros (RIBEIRO, 2004).

Esta organizacdo administrativa do Estado que também zela pela Salde Coletiva, Ambiente e
acompanhamento dos diversificados diagndsticos em Saude, prevé inicialmente uma participagdo
multidisciplinar. Ou seja, profissionais da mesma area de formacgdo, no caso a Area de Saude,
construindo olhares sob a sua Gtica especifica com o intuito somatdrio, todos inseridos na atengéo

primaria de satde (LUZ, 2009).

Entretanto, especificamente em Salde Ambiental, em funcdo do conceito de Ambiente que
contempla o todo e o tudo, respeitando as singularidades e as relatividades dos sujeitos e das
circunstancias, deparamo-nos com a necessidade de participacdo interdisciplinar e mesmo, e
fundamentalmente, do encontro transdisciplinar do conhecimento cientifico com os diversos saberes
(LUZ, 2009) para a promogdo e a realizacdo dos aspectos ambientais e espirituais (éticos) que

compdem a Saude (VARRICCHIO et al., 2018).

Sob o aspecto de outro profissional da area de salde, o bi6logo, este transitara pela multi, inter e
transdisciplinaridade, de acordo com a énfase de sua pratica, em especial como agente de
transformacdo. Portanto, compreender Biologia Vegetal € compreender o sentido de co-evolucdo
qgue envolve a relacdo espécie vegetal e microrganismo/ambiente. Portanto, pesquisar em
Biotecnologia Vegetal envolve assimilar o conceito de co-evolucdo planta-humanidade e, assim,
também estabelecer parcerias multi, inter e transdisciplinares. Para tanto, diversos saberes estdo
atrelados; dentre eles, a sistematica, a quimiossistematica, a biotecnologia, a evolugdo humana em
sua sabedoria, a bioética, para além da ciéncia e tecnologia (GOTTLIEB, KAPLAN & BORIN, 1998;
VARRICCHIO, 2008; 2016).

O efeito sinérgico de extratos de plantas devido a presenca de vérias substancias, na sua maioria,
guimica e farmacologicamente distintas, muitas vezes supera a atividade biolégica dos principios

ativos isolados, indicando que fitoterapicos administrados como extratos plenos apresentam
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algumas vantagens sobre substancias ativas isoladas (OLIVEIRA, GILBERT & VILLAS, 2013)

A Homeopatia também se apresenta como auxiliar para a Fitorrecuperagdo (auxiliando na
recuperacdo de plantas com patdgenos) e na Biorremediacdo (auxiliando na recuperagdo do
ambiente - solo, lencol fredtico, etc. - contaminados com metais pesados, inseticidas, etc) (CASALI,

CASTRO & ANDRADE, 2002; CARVALHO et al., 2007; VARRICCHIO, 2008 e 2016).

Oficializada na agropecuaria organica, a Homeopatia é um sistema terapéutico natural que utiliza
preparados que estimulam o sistema de defesa dos organismos, tendo em vista o equilibrio.
Agricultores de varios pontos do Brasil e mesmo de outros paises vém aplicando homeopatia em
plantas, com resultados positivos no aumento da resisténcia a parasitas e doencas, condi¢des fisicas
improprias, florescimento, quebra de dorméncia de sementes e producdo de mudas sadias (ROSSI,

2005; CARVALHO et al., 2007).

Segundo Casali, Castro e Andrade (2002) a producdo organica com homeopatia (preparos
farmacotécnicos com solugdes ultra diluidas e dinamizadas, N.A.) € o passo intermediario da
produgéo convencional até a producdo agroecoldgica. Os autores nos agraciam com a certeza de que
a agricultura, ao adotar a homeopatia e suas leis de cura, vai fazer a terra produzir alimentos sem
venenos e sem residuos tdxicos, oriundos do consumo tédo desenfreado por insumos agricolas, o0 que

torna o produtor um escravo das tecnologias multissetoriais.

Este € um dos diversos aspectos onde a pesquisa em Biotecnologia Vegetal mais cresce, existindo
ramos que incentivam novas investigacdes nesta area, pois a qualidade de um fitoterapico, por
exemplo, é acompanhada através de um marcador quimico vegetal correspondente a atividade
bioldgica desejada. Diferentemente do controle de qualidade farmacéutico de moléculas isoladas,
para o fitoterapico este controle néo residira em seu processamento em laboratério, porém em seu

cultivo (VARRICCHIO, 2008).

O professor doutor em Engenharia Agronoma Walter Casali, da Universidade Federal de Vigosa foi
um dos pioneiros neste tipo de pesquisa. Casali, Castro e Andrade (2002) e Carvalho et al. (2007)
corroboram esta visdo, ao refletirem que as plantas medicinais ocupam um espaco cada vez maior na
terapéutica. Reafirmam que o cultivo de plantas medicinais € uma das etapas que mais pode
interferir na produgdo de um fitoterapico, tanto do ponto de vista quantitativo como qualitativo.
Produtos de boa qualidade, isentos de agrotoxicos, por exemplo, sdo uma exigéncia constante da

populacdo mais esclarecida (CARVALHO et al., 2007).

O cultivo in vitro e durante o manejo de campo de plantas com potencial medicinal podera contribuir

com extratos vegetais na realizagdo de testes in vitro para o controle de vetores (VARRICCHIO, 2008;
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2011) e para a agao contra doengas, de importancia no contexto da Saude Ambiental, em geral, as
doengas negligenciadas (VARRICCHIO et al., 2018). Portanto, Produtos Naturais, oriundos da quimica
vegetal e da fitoquimica de espécies distribuidas pelos biomas do Brasil, também poderao contribuir
positivamente para as intera¢cBes ambientais-ecologicas e edafoclimaticas (da relagdo planta-solo-
clima para plantio). Neste caso, devido a intrincada relacdo vetor-hospedeiro, poderdo também
colaborar para o controle de vetores de doencas tais como a Maléria, a Doenca de Chagas, a Dengue

e a Leishmaniose (BRASIL, 1999; 2006; FIOCRUZ, 2017).

Em funcao das varia¢des climaticas ambientais, existe uma estimativa de que a Malaria, a Doenga de
Chagas, a Dengue, até mesmo a Leishmaniose, ou seja, aquelas doencas cuja proliferacdo de vetores
se dé em climas quentes e imidos, sofrerdo incremento na incidéncia, nos préximos anos. A antiga
doenga leishmaniose, em suas formas cutanea e visceral, tanto animal quanto humana que, se faz
presente e é tdo importante no Brasil e no mundo (prevalente em 88 paises), mesmo ainda na
atualidade (BRASIL, 1999; 2006; FIOCRUZ, 2017; WHO, 2017). Por esse motivo, demos a ela um

enfoque especial no presente estudo.
MATERIAL E METODO

O presente estudo visa contribuir para o campo da Salide Ambiental através de reviséo bibliogréafica,
guanto as publica¢des sobre o potencial de produtos naturais com diversificadas acoes inibidoras
sobre doencas de importancia na Saude Ambiental. Também visa, através de publica¢cdes
metodologicamente consistentes e classicas, chamar atencdo quanto a possibilidade de novas
metodologias de cultivos vegetais, tanto em propagacdo quanto em micropropagacdo para ensaios
em todo ciclo ambiental da leishmaniose, devido ao seu potencial biotecnolégico. As referéncias

consultadas para a elaboracdo do artigo estavam disponiveis nas bases de dados Pubmed e SciELO.
RESULTADOS

A guimica vegetal de produtos naturais bem como a Biotecnologia Vegetal permitem na pesquisa
contemporanea, que sejam investigados e analisados modelos in vitro contra as diferentes fases da
leishmaniose, quanto com respeito ao cultivo de espécies vegetais de interesse, visando o
incremento da produ¢do de determinados metabdlitos com atividade biolégica. Também podera
participar ao produzir extratos vegetais que possam interferir nos ciclos bioldgicos de seus vetores e

hospedeiros.
LEISHMANIOSE, PRODUTOS NATURAIS E BIOTECNOLOGIA VEGETAL

A leishmaniose € uma doenca prevalente no Brasil, de extrema importancia ainda nos dias de hoje
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(BRASIL, 2006; FIOCRUZ, 2017). Por isso, neste trabalho, deu-se a ela uma énfase especial,
levantando alguns aspectos relacionados a pesquisas no campo das plantas com influéncia nesta
doenga. A biodiversidade vegetal brasileira pode ser investigada em seu potencial biotecnoldgico,

focando as diferentes etapas de mecanismos de transmissao da leishmaniose.

As leishmanioses sdo um conjunto de doencas causadas por protozodarios do género Leishmania, da
familia Trypanosomatidae. De modo geral, essas enfermidades se dividem em Leishmaniose
tegumentar americana (LTA), que ataca a pele e as mucosas, e Leishmaniose visceral, também
conhecida como calazar, que ataca 6rgdos internos (FIOCRUZ, 2017). A leishmaniose, inclusive a
visceral (LV), faz parte do grupo de doencas negligenciadas e € um dos principais problemas de salde
publica, afetando 88 paises ao redor do mundo, dos quais 72 estdo em desenvolvimento (WHO,

2017).

A Leishmania é transmitida ao homem e a outras espécies de mamiferos por insetos vetores ou
transmissores conhecidos como flebotomineos. A transmissdo acontece quando uma fémea de
flebotomineo infectada, inocula o protozoario a uma vitima sem a infec¢éo, enquanto se alimenta do
seu sangue. Tais vitimas, além do homem, sdo varios mamiferos silvestres, como a pregui¢a, 0

gambd, roedores e canideos silvestres, e domésticos, como o cado e o cavalo (FIOCRUZ, 2017).

Os flebotomineos sdo insetos pequenos, de cor amarelada e pertencem a ordem Diptera, mesmo
grupo das moscas, mosquitos, borrachudos e maruins. No Brasil, esses insetos podem ser conhecidos
por diferentes nomes, de acordo com sua ocorréncia geografica, como tatuquira, mosquito palha,

asa dura, asa branca, cangalhinha, birigui, anjinho, entre outros (FIOCRUZ, 2017).

No Brasil, a LV é comumente encontrada em areas de clima seco, com precipitacdo pluviométrica
anual inferior a 800 mm3. Contudo, com a urbaniza¢do, houve um alastramento em direcdo as

periferias dos grandes centros urbanos, e em faixas litoraneas (BRASIL, 2006).

A LV em humanos é uma doenca de notificagdo compulsoria, com caracteristicas clinicas de evolucdo
grave e que pode levar o ser humano ao Obito. Porém, existe tratamento preconizado pelo
Ministério da Saude (BRASIL, 2006). Para todas as formas de leishmaniose, o tratamento de primeira
linha no Brasil se faz por meio do antimoniato de meglumina (Glucantime). Outras drogas, utilizadas
como segunda escolha, sdo a anfotericina B e a pentamidina. Todas estas drogas tém toxicidade
consideravel. Nao ha vacina contra as leishmanioses humanas. As medidas mais utilizadas para o
combate da enfermidade se baseiam no controle de vetores e dos reservatorios, protecdo individual,
diagnéstico precoce e tratamento dos doentes, manejo ambiental e educagdo em saude (FIOCRUZ,

2017).
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Ja nos cdes, é um sério problema de satde publica no Brasil, devida a polémica sobre a eutanasia de
animais soropositivos e o tratamento ndo autorizado, com medicamentos convencionais
preconizados pelos 6rgdos federais, como Ministério da Salude e Conselho Federal de Medicina
Veterinaria. Os cdes possuem uma importancia adicional, uma vez que sdo reservatorios da
leishmaniose. Existe a hipotese da transmissdo entre a populagdo canina através da ingestdo de
carrapatos infectados e mesmo através de mordeduras, cépula ou ingestdo de visceras
contaminadas. Porém, ndo existem evidéncias sobre a importancia epidemiolégica destes
mecanismos de transmissdo para humanos ou na manutencdo da enzootia. Como 0s cées vivem
muito préximos aos homens, e muitas das vezes dentro dos seus domicilios, isso aumenta a
importancia da transmissdo da doenca por estes animais. Na area urbana, o cao (Canis familiaris) é a
principal fonte de infeccdo, e no ambiente silvestre, os principais reservatérios sdo as raposas e 0s
marsupiais. N&o ha relatos de transmissdo da LV de pessoa a pessoa (BRASIL, 2006). Existem vacinas
contra a leishmaniose visceral canina licenciadas no Brasil, mas o Ministério da Saude do Brasil ndo
adota a vacinagdo canina como medida de controle da leishmaniose visceral humana (FIOCRUZ,
2017).

O periodo de incubacao da doenga no ser humano €, em média, de dois a seis meses, podendo variar
de dez dias a dois anos. A leishmaniose visceral americana (LVA), dada a sua incidéncia e alta
letalidade, principalmente em individuos néo tratados e criancas desnutridas, € também considerada
emergente em portadores da infec¢do pelo virus da imunodeficiéncia adquirida (HIV), tornando-se
uma das doencas mais importantes da atualidade, pois se encontra entre as seis endemias

consideradas prioritarias no mundo (BRASIL, 2006).

Quanto as pesquisas em produtos naturais, a atividade leishmanicida citotoxica para formas
amastigotas intracelulares de Leishmania amazonensis foi verificada por Carneiro et al. (2012). A
atividade leishmanicida mediada por apoptose, a partir de fracdes bioativas de Azadirachta indica
(Neem) bem como potencial imunoestimulante in vivo, foi relatada por Chouhan e colaboradores
(2015).

A Azadirachta indica (Neem), espécie que coparticipa como fator ambiental desta doenca (NACKERS
et al., 2015), também tem sido investigada em seu potencial como repelente de mosquitos por
Kebede, Gebre-Michael e Balkew (2010), sugerindo a lei da semelhanca existente na natureza,
conforme proposto por Varricchio (2016). Recorrentemente também é relatado o uso tradicional e o

uso popular do latex do Aveloz (Euphorbia tirucalli) para a leishmaniose (VARRICCHIO, 2008).

Segundo Oliveira, Gilbert e Villas (2013), nos Gltimos anos, varias plantas mostraram-se ativas contra

0 género Leishmania, dentre as quais Kalanchoe pinnata, Plumbago scandens, Physalis angulata,
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Piper aduncum, Tabernaemontana australis e Phyllanthus amarus. Estas poder&o servir de base para
a formulacdo de um fitoterapico para tratar a doenca. Até agora, apesar das pesquisas por Nnovos
farmacos em instituicdes de todo o mundo, poucos foram os avancos, e pouca atencado foi dada no

Brasil, ao desenvolvimento de medicamentos para leishmaniose com base na biodiversidade.

Em termos botanicos, a espécie classificada como Curcuma longa L. (sin. C. doméstica) pertence a
familia das Zingiberaceae e também apresenta atividade biol6gica em leishmaniose. As partes
utilizadas sdo os rizomas (radix curcuma), raizes tuberculosas (longa ou rotonda), aromaticas, cerosas
e amareladas por fora e alaranjadas por dentro. A sua designacdo popular é Acafrdo-da-india, mas
também se aparece designada por acafrdo da terra, acafroa, gengibre amarelo, curcuma ou
turmérico, do nome comum inglés “turmeric”. A palavra circuma € derivada de «kurkums»,
designagdo persa para acafrdo, rico no flavonoide curcumina e seus constituintes ativos. Existem 5
variedades comerciais de Curcuma - da China, Bengala, Madras, Malabar e Bombaim - e o seu
emprego terapéutico também foi destacado em animais, através de inquérito etnoveterinario por

Sharmaa, Manhas & Magotraa (2012).

A Curcuma longa é amplamente citada em medicina ayurvédica, por também exibir propriedades
hepatoprotetoras, por ser anti-inflamatoria e ainda imunomoduladora para o hospedeiro

(JESUTHASAN e ULUWADUGE, 2017; KARIMIAN et al., 2017).

O seu principio ativo, a curcumina, foi descrito como potencialmente antiinfectivo. Em paralelo, foi
investigada e comprovada a sua acdo aceleradora no tempo de recuperacgdo de lesdes cutaneas,
devido a inibicdo da resposta inflamatoria pelo grupo de AKBIK e colaboradores (2014). Esse fato que
nos leva a questionar se nao existiria uma possivel acdo da curcumina com potencial antiinfectivo
ambiental, quando aplicada em algumas das fases do ciclo do flebotomineo e mesmo do ciclo da
Leishmania, como também seu potencial cicatrizante em casos de Leishmaniose Tegumentar

Americana.

E descrito que, na concentragdo de 50 M, a curcumina foi capaz de inibir a atividade de protease de
parasitas e a expressao de genes que codificam duas proteases associadas a viruléncia, conforme

descrito por Mallo e colaboradores (2017).

Estas citacbes sdo de interesse para o controle desta parasitose, podendo ser amplamente
investigado o seu espectro de acdo biolGgica nas diversas etapas. Entretanto, experimentos
realizados em clones de micropropagacdo bem como amostras frescas coletadas em campo por
Sandeep, Sanghamitra e Sujata (2015) demonstraram que a concentracdo desejada de curcumina e
de outras substancias presentes na Curcuma aromatica para a atividade antioxidante podera variar

assim como ja descrito na literatura para Curcuma longa, de acordo com o local de manejo e
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aclimatizacdo de explantes, devido a influéncia das condigdes ambientais, tanto agrocliméticas

quanto as de solo, fato que compromete a sua comercializag&o.

Cultivos de E. ftirucalli em vasos, com reguladores de crescimento preparados dentro da
farmacotécnica homeopatica, bem como os seus controles, aspergidos uma vez por semana,
apresentaram desenvolvimento vegetal com viabilidade e resisténcia dos individuos durante o
periodo de aclimatizagdo. Os autores também verificaram variagdes do padrdo quimico vegetal em
Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia associada ao espectro de absor¢do ultravioleta (CLAE/UV)
focado para terpenoides, positivas na busca de fragcBes hidrofilicas de atividade bioldgica com

potencial biotecnoldgico (VARRICCHIO et al., 2006).

A pesquisa com homeopatia requer imenso rigor com as solugdes controle, sendo necessaria a
exclusdo dos efeitos horméticos das solucBes diluidas (doses minimas), porém ndo dinamizadas
(como por exemplo o nano efeito), associado ao controle das condi¢ces ambientais (VARRICCHIO,
2011).

Aqui enfatizar-se-a a participacdo de técnicas de micropropagacéo ja utilizadas bem como do cultivo
em vasos e de campo, que poderdo colaborar para o efeito visado. Sugere-se gque a micropropagacdo
com solugdes ultradiluidas e dinamizadas seja realizada quando for necessario, com a selecdo das
condi¢des para estudo. No caso de estudos com plantas toxicas, selecionar as condigdes de estresse
para analise do comportamento fenotipico, genotipico e de suas rotas metabdlicas representa um
procedimento importante na busca da qualidade da matriz vegetal para a producdo de um
fitoterapico (VEERPORTE, 1998; VEERPORTE & MEMELIN, 2002; VARRICCHIO, 2011; 2016).

Solugdes-teste de E. tirucalli foram preparadas para a investigacdo de alelopatia, de interferéncia no
desenvolvimento somatico e sexual em larvas de Aedes aegiptyi sendo todos os resultados negativos,
descartando-se citotoxicidade eliminada pelas secre¢des das raizes ao redor, bem como tendo sido
observada a auséncia de atividade hormonal nos extratos testados (VARRICCHIO, 2008). Ambos
modelos correspondem a investigagdes de grande interesse por parte de nosso grupo de trabalho,
desta vez, associando a outros modelos especificos para cada fase do ciclo ambiental (vetor e

hospedeiro) da leishmaniose.
CO-EVOLUGAO

Pelo aqui mostrado, tangenciamos o conceito de equilibrio dindmico e co-evolucdo, onde incluem-se

a filogenia e a sistematica, ou a ciéncia da diversidade.

Para a elaboracdo de agdes de sensibilizagdo ambiental, faz-se premente a necessidade da formacéo
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do sujeito eco-quantico (sujeito quantico ecolégico) através de sua sensibilizacdo e sua reinsercao na
natureza, ndo no sentido romantico, mas no sentido de respeito, ética, de interagdes que promovam
a qualidade de vida de todos os seres viventes e da compreensdo das representacfes sociais dos

diferentes grupamentos humanos (VARRICCHIO et al., 2018).

O pensamento em complexidade passa pelas representacfes sociais dos diferentes grupamentos
sociais e étnicos que ora aproximam-se e ora afastam-se deste pensamento, muito de acordo com a
estrutura politico-econdmica que os sustentam. A medicina e a pesquisa também séo reflexo disto,

por representarem as pontas das culturas das civiliza¢des e das etnias (VARRICCHIO et al., 2018).

A relagdo do homem com a natureza (interna e ao redor), também pode ser traduzida pelos diversos
empregos dados as plantas em cada cultura. A presente reflexdo corrobora com os relatos de
pesquisa com produtos naturais aqui apresentados a partir de espécies vegetais muito utilizadas na
Asia, pensando na sustentabilidade ambiental, no menor impacto possivel no ambiente dos
procedimentos em Biotecnologia Vegetal e, ao contrario, utilizando-os para a sua bioremediacéo e

fitorecuperacédo (VARRICCHIO, 2011).

Imensa e de ampla aplicabilidade terd sido a contribuicio da atualizacdo do olhar em
Quimiosistematica trazida pelos pesquisadores Gottlieb, Kaplan e Borin (1998), tanto para a

compreensdo da evolucdo da biodiversidade.

Esta riqueza historica sobre o desenvolvimento humano, sua relacdo com a natureza e sua
diversidade cultural vem aos poucos sendo estudada, reunida e registrada por escrito para poder-se
refletir sobre o conceito de sustentabilidade, adaptacdo e co-evolucio através dos milénios para a
partir dai, ampliando-se o paradigma racional cartesiano, desta vez associado ao pensamento em

complexidade, aplica-lo a pesquisa de campo em Biotecnologia Vegetal.

S840 de interesse as elaboragdes de novas metodologias nas investigagbes multi, inter e
transdisciplinares quanto as relevantes evidéncias cientificas recorrentemente publicadas, que
apontam para a reafirmacgéo de todo um corpo tedrico dos antigos sistemas filosoficos orientais e
ocidentais bem como os saberes étnicos, desta vez ndo mais reduzidos e nem retirados de sua
complexidade de pensamento, de cosmovisdes, de interpretacdo de corpo em conexdo com a

natureza (VARRICCHIO et al., 2018).
CONSIDERACOES FINAIS

0O manejo das condi¢cBes ambientais associado ao emprego de diversificadas técnicas para o cultivo

de plantas com finalidade medicinal, alimentar e para desintoxicacdo e reequilibrio dos ecossistemas
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representa uma promissora opgao a sobrevivéncia dos pequenos agricultores e dos grupamentos
fechados. Também poderdo ser orientados por Técnicos Agricolas, Engenheiros Agrénomos,
Bidlogos, bem como os demais profissionais que atuem em Biotecnologia Vegetal (VARRICCHIO,

2016).

Para além da interferéncia no ciclo ambiental de transmissibilidade dos vetores, ha possibilidade do
restabelecimento do equilibrio ambiental pelo proprio ecossistema local. Somado a isto, poderéo ser
estabelecidas condicbes de equidade aos seres viventes expostos a estes riscos de
infecgdo/contaminacdo (CASALI, CASTRO & ANDRADE, 2002; CARVALHO et al., 2007; VARRICCHIO,
2008 e 2011).

O acesso a niveis satisfatorios de nutrientes e mesmo daqueles compostos fitoterapicos com
atividade adaptogénica (VARRICCHIO, 2008 e 2011) também sera muito relevante, pensando-se num
mundo onde significativa parcela da populacdo nao possui acesso a agua potavel nem a luz elétrica.
Em paralelo aos problemas especificos de cada pais, cada vez mais nos defrontamos com as
necessidades dos refugiados de guerra, dos refugiados ambientais e da progressiva elevacido da

incidéncia de leishmaniose em portadores de HIV (BRASIL, 2006).

No presente artigo foram citadas atividades biologicas de espécies vegetais sobre o género
Leishmania e mesmo sobre a leishmaniose. Sdo informacdes oriundas do conhecimento tradicional e
do conhecimento cientifico que a elas se somam, visando a um modo de vida sustentavel e com
qualidade. Sao objetivos em consonancia a proposta elaborada pela Convencéo sobre Diversidade
Biologica durante a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, em
1992 (ANTUNES, 2002) e, mesmo, as recomendacdes da Organizacdo Mundial de Saude e do

Ministério da Saude.

Ensaios bioldgicos em modelos de Leishmania correspondem a um excelente modelo de pesquisa em
Biotecnologia Vegetal, mais uma a¢do em Saude Ambiental, area da Salde Publica. Correspondem a
mais um tipo de atividade inserivel no plano de a¢des para a sustentabilidade ambiental

(VARRICCHIO et al., 2018).

A pesquisa aplicada a leishmaniose também podera servir para a investigacdo das representacdes
sociais sobre corpo, a doenga e a sadde, também em grupamentos fechados, tais como quilombolas,
indigenas e roma. Assim, podera promover a valorizagdo da diversidade cultural e através deste tipo
de acdo obter a sensibilizacdo ambiental destes grupamentos bem como obter informac¢es quanto
ao saber ambiental destes grupos. Promovera a cultura ética de respeito e paz entre os saberes e,

em sintese, de bem-estar espiritual do individuo e da coletividade (VARRICCHIO et al., 2018).
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Valores e principios que a embasam estdo na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei
9394/96), cuja irradiacdo expressa na Lei n°® 10.639/03 insere a diversidade cultural, priorizando o
estudo e o contato com os saberes das etnias que constituiram inicialmente o nosso pais, tecendo a
divulgacdo ética reciproca sobre o conhecimento cientifico e os saberes, num caminho

transdisciplinar (UNESCO, 2003).

Valores e principios também intimamente atrelados as normas regulamentadoras do Conselho
Nacional de Salde em Bioética para o individuo e os grupamentos étnicos (Resolucdo CNS no
510/2016), as quais todas as instituicGes de ensino, pesquisa e assisténcia especificas deverdo seguir.
Tais iniciativas e regulamentacdes visam a efetiva construcdo, por parte da sociedade, da
sustentabilidade em seu tripé de desenvolvimento social, econdmico e ambiental (SICOLI &

NASCIMENTO, 2003).

Contudo, para que sejam mais do que leis a serem seguidas obrigatoriamente, e sim inscritas na
consciéncia da sociedade como um todo, serd fundamental sensibilizar, educar, respeitar a
singularidade e valorizar a resiliéncia das distintas populaces para a emergéncia do cidaddo com
atitudes coerentes e consistentes para a sua vida e a sociedade, que revele a sua inserc¢do da visdo de
ambiente. Assim, promover a progressiva inclusdo e a qualidade de vida, sob a perspectiva da

sustentabilidade. Enfim, concretizar as a¢fes primarias em sadde previstas pela Saide Ambiental.
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